	[image: image4.jpg]BENDRASIS PROGRAMAVIMO DOKUMENTAS




	[image: image5.png]* %

* Xk

* g &

* 4 %




EUROPOS SĄJUNGA
	[image: image6.jpg]w,//,__s\\\\
ms

SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA




	[image: image4.jpg][image: image5.png]
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Integruotas gamtos mokslų kursas informacinių komunikacinių technologijų (IKT) pagrindu
Metodinės rekomendacijos

7 veiklos sritis. Svarbiausių medžiagų pažinimas ir naudojimas

Šiai sričiai parengta visų tipų MO:

· Žodyne: ledas, vanduo, krituliai, gėlas vanduo, vandens garai;
· Enciklopedijoje: vanduo, vandens apytakos ratas, kondensacija, vanduo žmogaus organizme;

· Demonstracijos: vandens būsenos, vandens tarša, vandens apytakos ratas;

· Laboratorinis darbas „Vandens virimo temperatūros nustatymas“;
· Interaktyvūs testo klausimai: kokia energija naudojama garuojant vandeniui, kokie žodžiai reiškia vandens skystą būseną, vandens apytaka, kaip pakinta vandens būsena garuojant ir kt.
· Pamokos plano pavyzdys „Vandens būsenos ir energija“.

Planuodamas pamoką, kurioje naudojami MO, mokytojas turėtų gerai pažinti mokinius ir tinkamai parinkti MO pobūdį bei skaičių. Jeigu to nepadarys, gali būti, kad mokiniams nepasiseks, o mokytojas negaus numatytų rezultatų.
Mokiniai, dirbdami su MO, paprastai susikaupia ne daugiau kaip 20 minučių. Likusią pamokos dalį reikėtų planuoti kitaip. Pradžioje užtektų tik demonstracinio objekto ir testo, vėliau imtis laboratorinio darbo, žodyno ar enciklopedijos. Keičiant metodus pamokoje mokymosi procesas bus efektyvesnis. MO galima naudoti ir savarankiškai mokytis bei įvertinti savo žinias.
7.1. Žodynas

Žodyne ir enciklopedijoje yra daugiau sąvokų ir terminų, negu pagal programą mokiniai turėtų mokėti. Manome, kad jie gali praversti ruošiantis pamokoms, diferencijuojant darbą pamokoje, mokantis savarankiškai. Mokytojas, remdamasis duotais pavyzdžiais, ir šioje srityje turėtų išskirti pagrindines ir papildomas sąvokas.
7.2. Enciklopedija

Enciklopedijos straipsniai ne tik praplečia sąvokų paaiškinimus, bet ir papildo informaciją apie įvairias medžiagas, esančias mokinių gyvenamoje aplinkoje. Tai padeda jiems geriau orientuotis medžiagų įvairovėje, atskirti naudingas ir pavojingas medžiagas. Taip pat atkreipiamas mokinių dėmesys, kaip elgtis įvykus nelaimei ir mokėti suteikti pirmąją pagalbą. Šios veiklos srities straipsniai gali būti naudojami ne tik pamokose, bet ir papildomoje veikloje, pvz., sveikos gyvensenos būrelyje. Jie padėtų sužadinti mokiniams norą diskutuoti ir dalytis savo patirtimi.

7.3. Demonstraciniai objektai 

Virtualūs demonstraciniai MO puikiai papildo teorinę medžiagą. Jie gali būti naudojami nagrinėjant temą apie jutimo organus arba medžiagų fizikinių savybių nustatymą. Aptarsime keletą demonstracinių MO.

Vandens apytakos ratas. 
Šis demonstracinis MO padės mokiniams suvokti, kas yra debesys, kaip jie susidaro, kodėl sninga ar lyja, atkreips jų dėmesį į tai, iš kur vandeniui garuoti gamtoje gaunama energija. Mokiniams svarbu suvokti, kad be energijos niekas gamtoje nevyksta. Vandeniui garuoti reikalinga saulės energija. Reikia mokiniams paaiškinti, kad vandens garai kondensuojasi, kai atšąla, t. y. praranda energiją. Vandens būsenų kitimai dar vadinamas virsmais − tai energijos kaupimas arba praradimas. Demonstracijos metu svarbu paskatinti mokinius pačius atsakyti į klausimus, kodėl kartais lyja, o kartais sninga. Nuo ko tai priklauso? Kas atsitinka energijai, kai skystas vanduo virsta ledu? Kas vyksta, kai ledas tirpsta? Mokiniai turi jau nemažai žinių tuo klausimu, todėl dirbdami poromis ar mažomis grupelėmis, diskutuodami klasėje, naudodami voratinklio metodą ar kt. nesunkiai tai išsiaiškintų, pasitikslintų suklystus dalykus ir nuosekliai mokytųsi toliau. 
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Vandens apytakos rato demonstracijoje rodyklėmis parodomi pagrindiniai vandens apytakos procesai. Kalbant apie šiuos reiškinius vartojamos sąvokos garavimas, kondensacija, debesys, lietus. Terminų, kurių mokiniai nežino, galima rasti žodyne ir enciklopedijoje. Juos pravartu būtų susirasti savarankiškai ar pabandyti išsiaiškinti poromis. Su šiuo MO yra susijusios demonstracijos: „Vandens būsenos“, „Stingimas ir kondensavimasis“.

Stingimas ir kondensavimasis
Šis MO taip pat padės suprasti gamtoje vykstančius vandens virsmus. Kodėl apšąla langas, kaip susidaro snaigės. Svarbu nagrinėjant šiuos procesus atkreipti dėmesį į temperatūros, t. y. energijos pokyčius. Šis MO padės mokiniams pasiruošti laboratoriniams darbams „Vandens virimo ir šalimo temperatūros nustatymas“ ir „Kietų kūnų skystėjimo temperatūros nustatymas“. Pamokoje iš šio MO mokiniai sužinos, kad snaigės labai skirtingos, turi daug briaunų. Galima pasiūlyti mokiniams pagal matytus pavyzdžius iškarpyti snaigių klasei papuošti. Šį darbą palengvins enciklopedijoje pateiktas snaigių aprašas. 
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Degimas 

MO galima naudoti aiškintis degimą kaip cheminį kitimą, nagrinėti saugų elgesį gamtoje, aiškintis kuro energiją, energijos virsmus. Reikėtų atkreipti mokinių dėmesį, kad tai cheminis medžiagų kitimas, nes jo metu vienos medžiagos virsta kitomis: malkos – anglimis, medienoje esantis vandenilis – vandeniu, o anglis – anglies dioksidu. Svarbu, kad mokiniai suprastų, jog vykstant cheminiams medžiagų kitimams paprastai pastebimi išoriniai požymiai. Šiuo atveju tai šviesa ir šiluma. Degimo metu naudojamas oro deguonis, todėl kuro deginimas sukelia ekologinių problemų. Galima padiskutuoti, ką daryti, kad ore deguonies nemažėtų, o anglies dioksido nedaugėtų. Su šiuo MO susijusios kitos demonstracijos: „Liepsnos dalys“, „Šiltnamio efektas“, „Energija niekur nedingsta“, „Degimas ir deguonis“. Iš jų mokiniai išsamiau susipažintų su degimo procesu, jo pasekmėmis, energijos virsmais.




Liepsnos dalys 

Išnagrinėjus šį MO būtų pravartu leisti mokiniams pasitikrinti žinias apie liepsnos dalių kaitrumą. Tam naudojame žvakę. Neuždegtas degtukas, traukiamas per vidurinę žvakės liepsnos dalį, neužsidega. Viršuje, kur liepsnos net nesimato, degtukas užsidega akimirksniu. Mokiniams patinka bandymas, kuriam nereikia ypatingų priemonių ir kuris užtrunka nedaug laiko.

Energija niekur nedingsta 

Mokiniams šis MO padės suprasti, kodėl kuras degdamas išskiria energiją ir iš kur energija atsiranda kure. Tai animuotas aiškinimas apie augalų sukauptą energiją. Demonstracija padės mokiniams suprasti energijos virsmus. Reikėtų atkreipti mokinių dėmesį į visų kuro rūšių energiją ir energijos virsmus. Šias žinias gali praplėsti demonstracinis MO „Energijos virsmai“.

Degimas ir deguonis 

Degimas gali vykti tik tada, kai yra deguonies. Šiame MO mokiniai tai galės pamatyti ir atsakyti į klausimą, kada užges uždengtos ir neuždengta žvakės. Verta leisti spėlioti, nes visi atsakymai, net ir neteisingi, padeda pasitikrinti supratimą. 
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7.4. Laboratoriniai darbai

Atliekant virtualius laboratorinius darbus: „Kietų kūnų tūrio matavimas“, „Nešvarios valgomosios druskos išvalymas“, „Tirpumas“, „Kietų medžiagų skystėjimo temperatūros nustatymas“, „Medžiagų fizikinių savybių nustatymas“ ir kt. užtrunkama nedaug pamokos laiko. Čia pagrindiniai akcentai – hipotezės formulavimas, patikrinimas, rezultatų apibendrinimas ir išvadų pateikimas. Laboratorinius darbus galima atlikti ir poromis, jei trūksta kompiuterių arba mokiniai nėra įgudę dirbti po vieną. Svarbiausia − suformuluoti išvadas ir aptarti darbą. Kiekvienam laboratoriniam darbui yra specialiai skirtas lapas, todėl svarbu jį iš anksto atsispausdinti.
Cukraus tirpumo priklausomybė nuo temperatūros
 
Atlikdami šį darbą mokiniai pildo atsiskaitymo lapą: nurodo priemones, formuluoja hipotezę, rezultatus įrašo į lentelę, parašo išvadą. Jeigu mokinys ar mokinių grupelė darbą atlieka greičiau už kitus, jų prašoma dar nubraižyti grafiką ir tada patikslinti išvadą. 
Valgomosios druskos tirpumas 
Laboratorinis darbas yra panašus į cukraus tirpumo nustatymą. Tikslinga suplanuoti ir atlikti juos kartu. Tuomet galima lyginti dviejų medžiagų tirpumo priklausomybę nuo temperatūros, brėžti grafikus ir formuluoti išvadas, kad skirtingų medžiagų tirpumas taip pat skirtingas.

Kuro energija
Šis darbas gana sudėtingas ir ilgas, todėl geriau jį skirti mokinių porai, kad jie galėtų pasitarti. Atlikę laboratorinį darbą mokiniai parašo išvadas: Kiek energijos išskyrė vienas gramas kuro? Kuris kuras vertingesnis? Šiame darbe mokiniai turės apskaičiuoti 1 g kuro energiją − kiek pakilo vandens temperatūra deginant 1 g kuro.
Nešvarios valgomosios druskos valymas 

Šį darbą tinka atlikti nagrinėjant mišinius ir jų išskirstymo būdus. Mokinio darbo lape užrašomi pastebėjimai apie tai, kaip atrodo druskos tirpalas, kas liko ant filtro druskos tirpalą išfiltravus ir kt. Reikalavimus, ką reikia parašyti, galima ištrinti ir taip pasunkinti užduotį: leisti mokiniams savarankiškai užrašyti pastebėjimus. Reikalavimai paliekami tik silpnesniems mokiniams. 


Svarbiausia šio darbo paskirtis − išsiaiškinti, kaip išskirstyti mišinį, susipažinti su prietaisais. Po darbo galima ieškoti praktinių pavyzdžių buityje. Mokiniai galėtų prisiminti miltų sijojimą, arbatžolių filtravimą, tirpias medžiagas.
Kietųjų kūnų tūrio nustatymas 

Prieš laboratorinį darbą reikėtų išsiaiškinti turimų tūrio matavimo indų padalos vertę ir, jei yra galimybė, − dirbti su tikromis priemonėmis.

Šiame laboratoriniame darbe mokiniai kelis kartus nustato kieto kūno tūrį matuodami išstumto vandens kiekį. Apibendrinant darbą galima aptarti skysčių tūrio matavimą, tūrio matavimo prietaisus, jų tikslumą. Darbo lapo lentelėje mokiniai turi surašyti duomenis ir apskaičiuoti kieto kūno tūrį.
	Kietojo kūno pavadinimas
	Vandens tūris
	Vandens ir kietojo kūno tūris kartu
	Kietojo kūno tūris

	
	
	
	

	
	
	
	


7.5. Interaktyvūs testai 

Mokytojas savo nuožiūra sudaro interaktyvius testus iš sukurtų MO, kuriuos rekomenduojame duoti mokiniams mokytis savarankiškai, pasitikrinti žinioms ir patikrinti joms pamokoje. Juos galima spręsti daug kartų. Mokiniai įgis testų sprendimo įgūdžių, geriau įsimins reikalingas žinias. Tai galimybė pasitikrinti savo pasiekimus, patirti sėkmę, dirbti savo tempu arba rungtyniauti , nors  to nereikėtų skatinti, arba daryti atsargiai.
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